ИНВЕСТИЦИОННАЯ ПРОГРАММА
«Создание интеллектуальной системы учета электрической энергии в

 АО «Волгаэнергосбыт»
         Инвестиционная программа АО «Волгаэнергосбыт» разрабатывается с целью исполнения Федерального закона от 27.12.2018 № 522-ФЗ, которым определены приоритетные направления развития систем учета электрической энергии (мощности) в Российской Федерации и внесены соответствующие изменения в Федеральный закон от 26.03.2003 № 35-ФЗ «Об электроэнергетике». 
         Необходимые расходы для исполнения указанных обязательств подлежат включению в состав сбытовой надбавки гарантирующего поставщика (ст. 23.1. п. 6.3 Федерального закона от 26.03.2003г № 35-ФЗ). 

         Коммерческий учет электроэнергии на розничных рынках в целях оказания коммунальных услуг по электроснабжению с 1 июля 2020 года гарантирующие поставщики обеспечивают в обязательном порядке с применением интеллектуальных приборов учета в соответствии с правилами предоставления коммунальных услуг собственникам и пользователям помещений в многоквартирных домах, установленными в соответствии с жилищным законодательством, правилами организации учета электрической энергии на розничных рынках. Установка (замена) индивидуальных, общих (квартирных), комнатных приборов учета электрической энергии в многоквартирном доме должна быть осуществлена гарантирующим поставщиком.
        Согласно п. 62(5) Основ ценообразования, утвержденных постановлением Правительства РФ от 29.12.2011 № 1178 «О ценообразовании в области регулируемых цен (тарифов) в электроэнергетике», расходы на создание и развитие автоматизированных информационно-измерительных систем учета ресурсов и передачи показаний приборов учета учитываются при установлении сбытовых надбавок гарантирующего поставщика на основании утвержденной в установленном порядке инвестиционной программы гарантирующего поставщика, а также в порядке, установленном методическими указаниями по расчету сбытовых надбавок гарантирующих поставщиков с использованием метода сравнения аналогов. При этом к инвестиционным проектам, включаемым в инвестиционную программу гарантирующего поставщика, предъявляются требования эффективности, предусмотренные постановлением Правительства РФ от 01.12.2009 № 977 «Об инвестиционных программах субъектов электроэнергетики». 

           Таким образом, механизмом включения затрат на установку и замену приборов учёта в многоквартирных домах, которые обязан производить гарантирующий поставщик, является принятие инвестиционной программы.
Цели программы
•  исполнение обязанностей гарантирующего поставщика, возникающих в связи с принятием Федерального закона от 27.12.2018 № 522-ФЗ;

• установка современных (интеллектуальных) приборов учёта электроэнергии;

•  внедрение новых программно-технических решений, обеспечивающих повышение качества учёта потребления электроэнергии;

• централизация и автоматизация сбора показаний приборов учёта потребления электроэнергии;

•  мониторинг режимов потребления электроэнергии за счет внедрения систем контроля и регулирования;

• исключение неучтенного потребления, а также фактов несанкционированного вмешательства потребителей в работу приборов учета;

•    обеспечение корректного определения объема;

• отсутствие необходимости передачи показаний ПУ со стороны потребителей;

•   повышение финансовой дисциплины потребителей, упрощение процедуры введения ограничения потребителей (удаленное ограничение/возобновление режима потребления);

•   повышение прозрачности начислений по показаниям приборов учета;

• организация доступа к показаниям приборов учета заинтересованным сторонам.
Архитектура ИСУЭ

    Архитектура ИСУЭ в АО «Волгаэнергосбыт» будет реализована на трёхуровневом решении.
3-х уровневая интеллектуальная система учета
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       Счетчики с интегрированными радиомодулями передают показания через базовую станцию. Далее, на серверах (облачных сервисах) данные обрабатываются и предоставляются в удобном виде в разработанный веб-интерфейс. Обратный канал связи позволит управлять отдельными приборами и устройствами удаленно.
          Для создания интеллектуальной системы учета электрической энергии АО «Волгаэнергосбыт» в период до 2026 г., в процессе обеспечения коммерческого учета электрической энергии (мощности) на розничных рынках в отношении расположенных в их зоне деятельности многоквартирных домов (за исключением помещений многоквартирных домов, электроснабжение которых осуществляется без использования общего имущества), планируется установка и допуск в эксплуатацию порядка 44985 интеллектуальных приборов учета.
         Кроме приборов учета с телеметрическим выходом, для создания интеллектуальной системы учета электрической энергии, программа предполагает установку и эксплуатацию базовых станций (УСПД), осуществляющих коммуникацию приборов учета и серверного оборудования. 
         При проектировании ИСУ АО «Волгаэнергосбыт» за основу принята беспроводная технология дальнего радиуса действия и малого потребления энергии LPWAN. Для передачи данных между удаленными датчиками и шлюзами, подключенными к беспроводной сети LoRaWAN, будет использоваться соответствующий протокол передачи данных в нелицензионном радиочастотном диапазоне (868 МГц).

         Стандарт для протокола LoRaWAN утвержден в форме предварительного национального стандарта (ПНСТ 516-2021) «Информационные технологии. Интернет вещей. Протокол обмена для высокоемких сетей с большим радиусом действия и низким энергопотреблением», который утвержден и введен в действие Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 января 2021 г. N 5-ПНСТ.

Правила применения настоящего стандарта и проведения его мониторинга установлены в ГОСТ Р 1.16-2011 (разделы 5 и 6).

 В качестве устройств сбора и передачи данных (УСПД), выполняющих функции по сбору информации с расчетных приборов учета электрической энергии и ее передаче через канал сотовой связи или через интернет в центр обработки данных, планируется использование базовых станций LRST-VGA-2A9 со стандартом LPWAN в нелицензируемом диапазоне 868 МГц. С целью обеспечения уверенного приема передачи данных с приборов учета электрической энергии, устройства планируется располагать в местах максимального охвата зоны опроса.

Радиочастотные и рабочие характеристики.

• Рабочая частота 868МГц. 

• Выходная мощность до 100мВт.

• Чувствительность приемника -138дБм. 

• Дальность связи до 5км в плотной городской застройке и до 15км в зоне прямой видимости.

• Операционная система Linux. 

• Ethernet 10/100 Base-T. 

• Тип питания PoE.

Монтаж и подключение антенн и УСПД LRST-868-VGA-2А9.

1.Требования к размещению и характеристики антенны 9 dBi:

	Возможное место установки
	Крыши зданий, на 5-7 метров превышающая высоту соседних зданий, мачты операторов сотовой связи.

	Способ установки
	Специальные конструкции или опоры, расположенные на крышах зданий на высоте не менее 3 м над поверхностью крыши, на металлоконструкциях операторов сотовой связи при условии установки выше существующих антенн. Антенна должна быть установлена строго вертикально.

	Территория вокруг антенны
	В радиусе 30-50 метров отсутствие предметов, создающих «радиотень». Вокруг антенны не должно быть выступов, парапетов, других антенн и громоотводов, находящихся на одном уровне с ней.

	Пространство для передачи сигнала
	Не менее чем на 15 градусов в любом направлении.

	Прочие условия
	Установка на максимально удаленном расстоянии от источников электромагнитных полей, массивных металлоконструкций, железобетонных стен.

	Длинна
	1070 мм

	Диаметр РПУ
	30 мм

	Крепеж
	На трубу-мачту 25-55 мм

	Допустимая скорость ветра
	50 м\с


2. Требования к установке и характеристики УСПД.

	Возможное место установки
	Технический этаж здания, нежилые помещения, крыши зданий, мачты операторов сотовой связи. В случае установки УСПД открытым способом, все оборудование устанавливается в шкафы и щиты с оболочкой, соответствующей степени защиты по условиям эксплуатации.

	GSM сигнал
	Не хуже -85 dBm

	Беспроводная сеть
	LoRaWAN RU

	Количество каналов
	8

	Канал связи с сервером
	Ethernet 10\100 Base-T, GSM 3G

	Длина FTP-кабеля между УСПД и блоком питания PoE
	Не более 70 метров.

	Температурный режим
	От -40 до + 70 С

	Влажность без образования конденсата
	95%

	Габариты Ш*В*Г
	190*183*75 мм

	Вес, не более
	2 кг

	Степень защиты
	IP 67

	Источник питания от электрической сети
	Мощность: 4 Вт

	
	Напряжение: 48 В

	
	Ток: постоянный


           Приборы учета электрической энергии должны соответствовать ПП РФ от 19.06.2020 № 890 "О порядке предоставления доступа к минимальному набору функций интеллектуальных систем учета электрической энергии (мощности)" обеспечивать возможность доступа к минимальному набору функций интеллектуальных систем учета электрической энергии, а также измерение параметров электрической сети с последующим хранением накопленной информации, формирование событий и передачу информации в центры сбора данных ИСУ.

Основные технические характеристики приборов учета.

-Измерение, учёт, хранение, вывод на ЖКИ и передача по интерфейсам активной и реактивной электроэнергии раздельно по каждому тарифу и сумму по всем тарифам за следующие периоды времени:
энергия всего от сброса показаний;

энергия на начало текущих и 123 предыдущих суток;

энергия на начало текущего и 36 предыдущих месяцев;

энергия на начало текущего и предыдущего года;

расход за текущие и предыдущие сутки;

расход за текущий и 11 предыдущих месяцев.

-Поквадрантный учёт реактивной энергии в двунаправленных счётчиках.

-Тарификатор с возможностью задания отдельного расписания для каждого по 4 тарифам. 

-Каждый месяц года программируется на индивидуальное тарифное расписание. 

-Минимальный интервал действия тарифа в пределах суток 1 минута.

-Учёт технических потерь в линиях электропередач и силовых трансформаторах.

-Измерение параметров электрической сети:

мгновенные значения активной, реактивной и полной мощности по каждой фазе и по сумме фаз с указанием направления вектора полной мощности;

действующие значения фазных токов и напряжений, в том числе измеренные на одном периоде частоты сети для целей анализа показателей качества электроэнергии;

значения углов между фазными напряжениями;

частота сети;

коэффициенты мощности по каждой фазе и по сумме фаз;

коэффициент искажения синусоидальности фазных кривых.

-Два независимых профиля мощности с произвольным периодом интегрирования от 1 до 60 минут, второй профиль может быть сконфигурирован как профиль мощности технических потерь. 

-Глубина хранения 170 суток для времени усреднения 30 минут.

-Фиксация утренних и вечерних максимумов активной и реактивной мощности на заданном интервале от 1 до 60 минут с ежемесячным расписанием.

-Ведение журналов событий, включая события показателей качества электроэнергии.

-Встроенные интерфейсы: оптопорт и RS-485.

-Дополнительные интерфейсы на сменных модулях: LoRaWAN. 

-Возможность подключения резервного питания (6 – 12 В постоянного тока).

-Наличие многофункционального гальванически развязанного импульсного выхода, в том числе, с функцией управления нагрузкой.

-Автоматическая самодиагностика с индикацией ошибок.

-Наличие встроенного реле на 60 или 100 А.

-Две энергонезависимые электронные пломбы.

-Датчик магнитного поля.

-Запись несанкционированных воздействий в нестираемые журналы событий.

-Многофункциональный ЖКИ c подсветкой и отображением кодов отображаемых параметров.

-Индикация параметров на ЖКИ при отключенном питании.

Метрологическое обеспечение.

            Все средства измерений, входящие в состав ИСУ внесены в Государственный реестр СИ РФ в соответствии с действующим законодательством РФ об обеспечении единства измерений.

Согласование инженерно-технических решений.
               В соответствии с п. 197(3) Постановления Правительства РФ от 21.12.2020 № 2184 "О внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации в части урегулирования вопроса передачи установленных застройщиком приборов учета электрической энергии гарантирующим поставщикам", застройщик вправе согласовать выбранные им инженерно-технические решения с гарантирующим поставщиком, включая приборы учета, измерительные трансформаторы и способ присоединения приборов учета к интеллектуальной системе учета электрической энергии гарантирующего поставщика, которые будут использованы им при разработке проектной документации и оснащении многоквартирного дома. Согласованные инженерно-технические решения оформляются протоколом, который подписывается сторонами и учитывается при проверке выполнения застройщиком технических требований. Согласование инженерно-технических решений и подписание протокола осуществляются в течение 10 рабочих дней со дня получения гарантирующим поставщиком соответствующих документов от застройщика.

              Застройщик также вправе обратиться к гарантирующему поставщику с запросом о подтверждении соответствия разработанной проектной документации техническим требованиям. К такому запросу застройщик прилагает копию подраздела "Система электроснабжения" раздела проектной документации "Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, содержание технологических решений", которую гарантирующий поставщик в течение 10 рабочих дней со дня ее получения обязан рассмотреть и направить застройщику ответ, содержащий подтверждение соответствия или информацию о несоответствии проектной документации техническим требованиям с указанием соответствующих замечаний. При непредставлении гарантирующим поставщиком в указанный срок ответа на запрос проектная документация считается соответствующей указанным требованиям.
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